
Summer School
"Sergio Ferrari"



VITICOLTURA DI PRECISIONE
La raccolta dei dati
(GIS, proximal e remote sensing, big data)

Luca Toninato - Enogis

22 settembre 2023 – Isera Trento 
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1. Viticoltura di Precisione
2. La raccolta dei dati
3. Big data
4. Conclusioni
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N

E 
 Tecnica
Agronomica
Fitoiatrica
Meccanica

 Genetica
Portinnesti
Varietà resistenti
Epigenetica/ogm

 Tecnologica
Satelliti
Sensori
Robot e automazione
Droni
Viticoltura di Precisione
Informatica
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 Fattori di crescita
Informatizzazione
Costo tecnologie
Potenza di calcolo
Start Up

 Strumenti
IoT
BI
DSS
AI
Big Data



VITICO
LTU

RA DI 
PRECISIO

N
E

 Caratterizzazione della variabilità
 Gestione differenziata
 Risparmio input
 Tracciabilità
 Sostenibilità



VARIABILITÀ

Esempi di evidente variabilità spaziale dei vigneti



VARIABILITÀ

Ad ogni zona la sua pratica agronomica



VARIABILITÀ

 Solidi solubili 2-11%
 pH 1-3%
 Ac. titolabile3-7%
 Colore 13-18%
 Peso bacca 6-20%
 Produzione 40-100%

Non è possibile caratterizzare 
la variabilità senza opportuni 

campionamenti in vigneto
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N

E
 Gestione informatizzata del più alto numero di informazioni 

possibili riguardanti non tanto un appezzamento quanto 
porzioni del medesimo. (Dosso P., Spezia G., 2006)

 Sistema di informazioni e tecnologie che consentono di 
identificare, analizzare e gestire la variabilità esistente 
all’interno di un vigneto. (Università Cattolica di Leuven)

 Sistema che permette di monitorare le risposte vegeto-
produttive della vite in relazione alla variabilità ambientale e di 
adeguare, in funzione di esse, la gestione agronomica

 Variabilità: attitudine di uno o più elementi a presentarsi in 
vario modo o con varia intensità (vocabolario Treccani)
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LA PRATICA

• Ricercare le cause della variabilità (tramite sopralluoghi e 
campionamenti)

• Fornire informazioni agronomiche traducendo le mappe 
(numeriche)

• Non si possono elaborare delle prescrizioni senza studiare 
la realtà in cui si sta operando

Caratterizzazione vigneto

• Piattaforme per la gestione dei dati georeferenziati
• Pianificazione attività 

Elaborazione di una strategia agronomica 
complessa



ValutazioneValutazione

Gestione Monitoraggi

StrategiaStrategia Agronomo



Campionamenti
Mappe derivate

Campionamenti
Mappe derivate

VRT
Gestione sito-

specifica
Mappe vigore

Variabilità

Prescrizioni
Strategie differenziate

Prescrizioni
Strategie differenziate Agronomo



Gestione tradizionale

INTERVENTI

OMOGENEI
INTERVENTI

OMOGENEI

Input inadeguati o eccessivi

produttivi ambientali

Effetti

economici

Standardizzazione fattori 
della produzione

Variabilità

Viticoltura di Precisione

INTERVENTI

DIFFERENZIATI
INTERVENTI

DIFFERENZIATI

Input ottimali

Utilizzo sito-specifico

Variabilità

produttivi ambientali

Effetti

economici
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U
TILIZZO

 Cinetiche di maturazione
Ottimizzare i campionamenti
Scelta momento ottimale di raccolta

 Previsioni vendemmia
Produzioni
Variabili qualitative

 Mappe di prescrizione
Manuali
Meccanizzate
VRA/VRT (a dosi variabili)
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 REMOTE SENSING
Aeroplani
Satelliti 

 PROXIMAL SENSING
Droni
Trattori, quad



SEN
SIN

G
: SATELLITI

 METEO
Griglie di 1 x 1 km
Aggiornati in tempo reale
Previsioni a 3-5 giorni
Free e open data (alcuni)
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G
: SATELLITI

 ESA Sentinel 2
2 satelliti
Passaggio ogni 3-5 giorni
Rilievo 10 x 10 m
Free e open data

 Landsat
 Altri satelliti (a pagamento)
Rapideye
Pleiade
Kompsat
Ikonos
QuickBird
WorldView
GeoEye
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 Dualex
 Multiplex
 Viticanopy
 Physiocap
 Greenseeker
 Qualiris Grappe
 RotBot
 Spectron
 N-tester
 Luminar

 Smart grappe
 Vitis flower
 Fruitipy
 WSN

 Capannine meteo



DEFIN
IZIO

N
E BIG

 DATA

 Immensa quantità di dati tra loro correlati, utilizzati per l’esecuzione di analisi
valutative di vario tipo

(Treccani)

 Dati che contengono una maggiore Varietà, che arrivano in Volumi crescenti e con
più Velocità. Questo concetto è anche noto come le tre V

(Oracle)

In parole povere, i big data sono set di dati più grandi e complessi, 
provenienti soprattutto da nuove origini dati. Questi set di dati sono così 

voluminosi che il software di elaborazione dati tradizionale non è in grado di 
gestirli. Ma questi enormi volumi di dati possono essere utilizzati per 

affrontare problemi aziendali che non avresti potuto affrontare prima.
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Sentinel 2 - NDVI

1 Pixel = 10m x 10 m = 100m2
1 ha = 10 pixel

1 mese = 6 passaggi
1 stagione = 7 mesi = 42 passaggi x pixel

420 dati/ha

Es: 6.000 ha = 2.520.000 dati / anno
 Utilizzo
Classificazione / Clustering
Modelli predittivi
 Zuccheri
 Produzioni
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Dati meteo

2 parametri (es Temperatura media e Precipitazioni)
Griglia meteo = 1 km x 1 km
1 anno = 365 GG = 8760 ore

17.520 dati/km2

Es: 400 km2 = 7.008.000 dati / anno

 Utilizzo
Modelli predittivi
 Fenologia
 Trattamenti
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Fenologia vite
~ 30.000 dati di fenologia (56 fasi fenologiche)

Periodo Febbraio – Settembre
~ 100 varietà
5 anni di dati

Dati DEM 20 x 20 metri (3 parametri)
Dati meteo (4 variabili) 
Irraggiamento solare
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 DATA

Fenologia vite



U
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DSS Trattamenti
Dati meteo 

Modello fenologia
Modello rischio avversità

Modello persistenza/dilavamento principi attivi
Dati trattamenti
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DSS Trattamenti

ADDESTRAMENTO DSS
~4.500 appezzamenti georiferiti con dati meteo
~324.000 trattamenti singoli
Periodo: 1 Gennaio a 30 Agosto
Simulazione PERONOSPORA

La riduzione del DSS simulato con dati 
meteo esatti rispetto al numero di 
trattamenti reali è di 2.4 trattamenti

DSS ≤ trattamenti reali 99% dei casi

VALIDAZIONE DSS (FENOLOGIA + 
REGOLE DSS)

4.423 appezzamenti con dati consistenti
57.476 trattamenti reali (m=12.99)
Inizializzazione magazzini (141 prodotti utilizzati)
Regola DSS: accettazione immediata consiglio DSS

70 appezzamenti (1,6% del totale) con n_reale = n_DSS
93% con uva sana e matura
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Sviluppi

 DSS
Irrigazione

 Internet of Things
 Tracciabilità
Mezzi Agricoltura 4.0
Costi di produzione
Blochchain

 Monitoraggio ambiente
 Automazione
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DATO
Misura di un fenomeno che siamo interessati ad 
osservare o monitorare

INFORMAZIONE
Ciò che si ottiene dall’elaborazione di un insieme 
di dati

CONOSCENZA
Elaborazione critica delle informazioni per 
l’assunzione di decisioni e lo sviluppo di azioni 
conseguenti
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Dato ≠ Informazione

Informazione ≠ Decisione

Tale gerarchia di fattori è quello che distingue 
l’approccio scientifico dall’empirismo
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Grazie per l’attenzione
luca.toninato@enogis.it


