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Caratterizzazione della variabilita
Gestione differenziata

Risparmio input

Tracciabilita

Sostenibilita
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VARIABILITA

ica agronomica

Ad ogni zona la sua prat
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1 Solidi solubili 2-11%

- pH1-3%

-l Ac. titolabile3-7% Non & possibile caratterizzare

-1 Colore 13-18% la variabilita senza opportuni

-l Peso bacca 6-20% campionamenti in vigneto
! Produzione 40-100% ENOGIS



Gestione informatizzata del piu alto numero di informazioni
possibili riguardanti non tanto un appezzamento quanto
porzioni del medesimo. (Dosso P., Spezia G., 2006)

Sistema di informazioni e tecnologie che consentono di
identificare, analizzare e gestire la variabilita esistente
all'interno di un vigneto. (Universita Cattolica di Leuven)

Sistema che permette di monitorare le risposte vegeto-
produttive della vite in relazione alla variabilita ambientale e di
adeguare, in funzione di esse, la gestione agronomica

Variabilita: attitudine di uno o piu elementi a presentarsi in
vario modo o con varia intensita (vocabolario Treccani)
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LA TEORIA: INDICE NDVI
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Caratterizzazione vigneto
3

e Ricercare le cause della variabilita (tramite sopralluoghi e
campionamenti)

e Fornire informazioni agronomiche traducendo le mappe
(numeriche)

e Non si possono elaborare delle prescrizioni senza studiare
la realta in cui si sta operando
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Elaborazione di una strategia agronomica

complessa

e Piattaforme per la gestione dei dati georeferenziati
e Pianificazione attivita
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Gestione Monitoraggi

Valutazione

Agronomo
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— Variabilita
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VRT
Gestione sito-
specifica

Mappe vigore

Strategie di

Campionamenti
Mappe derivate
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Gestione tradizionale
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INTERVENTI
OMOGENEI
!

Standardizzazione fattori
della produzione

Variabilita =J

Input inadeguati o eccessivi
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produttivi ambientali economici

Viticoltura di Precisione
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INTERVENTI
DIFFERENZIATI
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Utilizzo sito-specifico

Input ottimali
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Cinetiche di maturazione
Ottimizzare i campionamenti
Scelta momento ottimale di raccolta

Previsioni vendemmia
Produzioni
Variabili qualitative

Mappe di prescrizione
Manuali
Meccanizzate
VRA/VRT (a dosi variabili)
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REMOTE SENSING
Aeroplani

Satelliti

PROXIMAL SENSING
Droni
Trattori, quad
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ONISNIS

! METEO
v Grigliedi 1 x 1 km
v"Aggiornati in tempo reale
v'Previsioni a 3-5 giorni
V' Free e open data (alcuni)
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ESA Sentinel 2
2 satelliti
Passaggio ogni 3-5 giorni
Rilievo 10 x 10 m
Free e open data

Landsat

Altri satelliti (a pagamento)
Rapideye
Pleiade
Kompsat
lkonos
QuickBird
WorldView
GeoEye
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Dualex
Multiplex
Viticanopy
Physiocap
Greenseeker
Qualiris Grappe
RotBot
Spectron
N-tester
Luminar

Smart grappe
Vitis flower
Fruitipy

WSN

Capannine meteo
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Immensa quantita di dati tra loro correlati, utilizzati per I'esecuzione di analisi
valutative di vario tipo
(Treccani)

Dati che contengono una maggiore Varieta, che arrivano in Volumi crescenti e con
piu Velocita. Questo concetto € anche noto come le tre V
(Oracle)
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In parole povere, i big data sono set di dati piu grandi e complessi,
provenienti soprattutto da nuove origini dati. Questi set di dati sono cosi
voluminosi che il software di elaborazione dati tradizionale non e in grado di
gestirli. Ma questi enormi volumi di dati possono essere utilizzati per
affrontare problemi aziendali che non avresti potuto affrontare prima. ENOCES



Sentinel 2 - NDVI

1 Pixel = 10m x 10 m = 100m2
1 ha = 10 pixel
1 mese = 6 passaggi
1 stagione = 7 mesi = 42 passaggi x pixel

420 dati/ha

Es: 6.000 ha = 2.520.000 dati / anno
! Utilizzo

v Classificazione / Clustering
v"Modelli predittivi

“* Zuccheri

“* Produzioni
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Dati meteo

2 parametri (es Temperatura media e Precipitazioni)
Griglia meteo =1 km x 1 km
1 anno =365 GG = 8760 ore

17.520 dati/km?2
Es: 400 km2 = 7.008.000 dati / anno
Utilizzo
Modelli predittivi

Fenologia
Trattamenti

: GO0 ‘? o—0—0—0
g—O—0—0—0—0—0—0—0—0—0
e Tk &
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Fenologia vite

~ 30.000 dati di fenologia (56 fasi fenologiche)
Periodo Febbraio — Settembre
~ 100 varieta
5 anni di dati
Dati DEM 20 x 20 metri (3 parametri)
Dati meteo (4 variabili)
Irraggiamento solare
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Deep learning for phenology modeling

Weather

Temporal Conv nlut\ondi

Network
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Embedding + Dense |-
Network ol e . Production ready

O PyTorch + Bt

O Lightaing

Andamento Fenologia
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DSS Trattamenti

Dati meteo
Modello fenologia
Modello rischio avversita
Modello persistenza/dilavamento principi attivi
Dati trattamenti

g ' ; : CN.2021.000450.1032.A.00001 : :
'?9"0’" 2oom §ini, S9m) (om) LD AN Copertura,

: e : ; o
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: : Temperature medie
Precipitazioni ' :
| | Y

‘// fenologia

. Previsioni. . ..

rrrrrrrrrr @ Precipitazioni BBCH = Oidio - Mal Bianco
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DSS Trattamenti

~4.500 appezzamenti georiferiti con dati meteo
~324.000 trattamenti singoli

Periodo: 1 Gennaio a 30 Agosto

Simulazione PERONOSPORA

4.423 appezzamenti con dati consistenti

57.476 trattamenti reali (m=12.99)
Inizializzazione magazzini (141 prodotti utilizzati)
Regola DSS: accettazione immediata consiglio DSS

Distribuzione trattamenti

La riduzione del DSS simulato con dati
meteo esatti rispetto al numero di
trattamenti reali e di 2.4 trattamenti
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DSS < trattamenti reali 99% dei casi

Trattament!

70 appezzamenti (1,6% del totale) con n_reale = n_DSS
93% con uva sana e matura ENOCIS



Sviluppi

! DSS
v Irrigazione
! Internet of Things
! Tracciabilita
v"Mezzi Agricoltura 4.0
v"Costi di produzione
v'Blochchain
! Monitoraggio ambiente
! Automazione
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DATO
Misura di un fenomeno che siamo interessati ad
osservare o monitorare
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INFORMAZIONE
Cio che si ottiene dall’elaborazione di un insieme
di dati

CONOSCENZA

Elaborazione critica delle informazioni per
I'assunzione di decisioni e lo sviluppo di azioni
conseguenti

Capacita di decidere

rroppo poche INFORMAZIONT 7roppe

ENOGIS



Dato # Informazione

Decisione

Informazione # Decisione
Sintesi
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Analisi

Tale gerarchia di fattori & quello che distingue
I'approccio scientifico dall’'empirismo Riassunto

Organizzazione

ENOGIS



PRPOCESSO
DECISIONALE

-
v
.
.
W
—

R

=3

-
r

..




Grazie per |'attenzione

luca.toninato@enogis.it




