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Iniziamo con un po di terminologia

e Genetica: branca della biologia che studia
I'ereditabilita dei caratteri e |la variabilita genetica
degli organismi.

* Cromosomi: contengono l'informazione genetica
(DNA) organizzata in geni

* |nvite, i cromosomi sono omologhi (come pure i geni)
perche abbiamo due coppie dello stesso cromosoma
(organismo diploide)




Iniziamo con un po di terminologia

* Gene —un'unita di eredita; una sezione di sequenza di DNA
che codifica per una singola proteina (carattere).
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* Genoma — l'intero insieme delle porzioni del DNA codificante
(geni) e non codificante di un organismo.

* Allele — forme alternative di un gene, occupano la stessa
posizione su cromosomi omologhi e codificano per lo stesso
tratto genetico (come il colore della bacca).

* Locus — una posizione fissa su un filamento di DNA in cui si
trova un gene o uno dei suoi alleli. Non necessariamente |l
locus coincide con una porzione del DNA codificante un gene.



Iniziamo con un po di terminologia

Genotipo — il profile genetico (la
costituzione genetica) di un organismo

Fenotipo — |a manifestazione fisica di un
carattere genetico, che deriva da uno
specifico genotipo e dalla sua interazione
con 'ambiente.

Incrocio — accoppiamento tra due individui
che portano alla fusione dei gamete.

Gamete — una cellula riproduttiva matura
specializzata per la fusione sessuale.

genotype

codes for




Il codice genetico: DNA

* 1954. Watson e Crick (Premio Nobel per la
Medicina nel 1962) propongono il modello a

doppia elica del DNA .

* |l materiale genetico contiene, in forma stabile,
tutte le informazioni necessarie per determinare
la struttura dell’organismo, le sue funzioni, lo
sviluppo e la riproduzione; si replica in modo
accurato, affinché le cellule figlie possano avere la
stessa informazione genetica della cellula madre;

capace di variare.
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Il codice genetico: DNA

* |l DNA e un polimero costituito da 4 tipi di
nucleotidi: adenina (A), guanina (G), timina (T) e
3 =Adenina

citosina (C). 3 = Timina

= = Citosina

* Ogni nucleotide € composto da: un pentoso 33 = Guanina

(zucchero a 5 atomi di carbonio, il desossiribosio),

[ ]=stuttura laterale

(gruppo fosfato
e 2-deossiribosio)

una base azotata ed un gruppo fosfato.

* Le due eliche sono complementari.
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Il flusso dell’informazione genetica

Replicazione del DNA

Le informazioni vengono \\ TUTTELE
trasferite dal DNA a iy — — CELLULE DI
una molecola di RNA. Trascrizione Le informazioni
vengono trasmesse UN
da una molecola INDIVIDUO
di DNA a un’altra.
t HANNO LA
g \ | STESSA
Le informazioni vengono passate
dall’'RNA a una proteina attraverso _, Traduzione SEQUENZA
un codice che specifica per la DI DNA
sequenza amminoacidica.

M eeatitaesad PROTEINA
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Il codice genetico: RNA

* 'RNA e di solito a singola elica.
 I'RNA contiene ribosio come zucchero.

* 'RNA contiene uracile al posto della timina.
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Il flusso dell’informazione genetica

Replicazione del DNA

Le informazioni vengono \\ L’RNA
Brzzfir]lﬁecigllaDévii; A ]’k Trascrizione Le informazioni | CAMBIA IN
eS| BASEALLA
di DNA a un‘altra. CELLULA ED
| | AL TEMPO
 Le informazioni vengono passate ‘ (SVILUPPO
dall'RNA a una proteina attraverso , Traduzione DELLA

un codice che specifica per la
sequenza amminoacidica. PIANTA)

M eeatitaesad PROTEINA
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Le proteine

Amminoacidi

Catene di aminoacidi.

Contribuiscono alla formazione di cellule e tessuti.

Controllano molti processi dell’organismo, sotto forma di enzimi.

Difendono gli organismi dagli agenti esterni.

Sequenza della struttura proteica
primaria di una catena di
amminoacidi




Il flusso dell’informazione genetica

Via biosintetica
per la produzione
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~ |l flusso dell’informazione genetica

) . I': v ! J
' ﬁ ¢
WL 2012/CRAIVITES| SEREe.



Il flusso dell’informazione genetica si
puo modificare?
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Come possiamo modificare il flusso
dell’informazione genetica?

* Agendo sulle molecole di RNA attraverso I’'RNA interference (RNAI).

* E’ un meccanismo mediante il quale alcuni frammenti di RNA sono in grado di

interferire (spegnere) |'espressione genica.

* Questi frammenti di RNA sono complementari all’'RNA espresso dalla cellula (gene

target).
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Come possiamo agire sull’RNA?

* Applicazione esogena di dsRNA (double-stranded RNA, RNA a doppio filamento).

* Frammenti di dsRNA spengono l'espressione di un gene target, agendo sull’'RNA del

gene target.

Senza dsRNA Con dsRNA

MRNA MRNA
XUXXXXXXX
XXXXXXXX

JNRRRRRRRRINAAS o X

Gene target Proteina Gene target Proteina



ione esogena del dsRNA

L'applicaz




Perche spegnere un gene?



~ Il silenziamento dei geni di suscettibilita a

stress biotici ed abiotici

Varietaresistenti Varieta suscettibili

Gene di resistenza @ ‘ -X)
Gene di suscettibilita ‘XJ @
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dsRNA: una strategia innovativa per
combattere le fitopatie

Senza dsRNA Con dsRNA
mRNA MRNA
XXXXXXXX
| XXXXXXXX
Gene target Proteina Gene target Proteina
i \w

Suscettibilita Resistenza



~ dsRNA: una strategia innovativa per

combattere le fitopatie

RNA
interference

no RNA
interference

pianta
protetta

pianta non
protetta
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Esistono dei geni di suscettibilita in
vite?



Mgaloblishvili: una varieta georgiana
(Caucaso) resistente a Plasmopara viticola

Grazie a questa varieta abbiamo identificato un putativo gene di suscettibilita!



" La disattivazione di VVLBDIf7 con dsRNA

riduce la suscettibilita a Plasmopara viticola
in PinOt nOir Trattato con dsRNA

Non trattato con dsRNA
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VVLBDIf7 & sottoespresso a cinque giorni dal trattamento con dsRNA (1").
Riduzione della sporulazione di P. viticola a sette giorni dopo il trattamento con dsRNA ().
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Y, Qual e la nostra strategia?
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Il progetto Graped4vine -
Recycling grape wastes to
protect grapevine from
fungal pathogens

C

Scopri di piu
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https://www.grape4vine.unimi.it/

grape4vine@unimi.it
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l“ill JEZIONE
TARGET

Selezione e sintesi di dsRNA in
grado di inibire geni bersaglio e

proteggere la vite da peronospora

e botrite.

RICICLO ny

trattati come rifiuti, per produrre

Valorizzazione degli scarti della
produzione vitivinicola, spesso Z

substrati di crescita per piante
e funghi.

SINTESI DEI dsRNA

Produzione del dsRNA da
parte di funghi filamentosi e
lieviti o piante (Nicotiana
benthamiana).

EFFICACIA
Valutazione del controllo

di peronospora e botrite

da parte dei dsRNA
mediante saggi in laboratorio
e in serra.

OTTIMIZZAZIONE
Selezione del metodo
migliore in relazione a
efficacia, impatto
economico, sociale e
ambientale del processo.

Fondazione

CARIPLO
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< |l progetto Grapedvine Grapedvine

* || progetto risponde a tre domande: gelezione dei

. . . . . target
1. come possiamo valorizzare gli scarti della produzione

2/ Ny
. . . . . ' . . . .
vitivinicola in un’ottica di economia circolare? Vilorizzazicne %ﬁ?

~

2. e possibile sintetizzare elevate quantita di dsRNA (a :S))intesi

basso costo)?

Efficacia

@ Ottimizzazione

https://www.grape4vine.unimi.it/

3. il dsRNA e efficace anche in campo?



Grazie per |'attenzione
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